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Johdanto

Helsingin kaupungin liikennelaitos -liikelaitoksen
(HKL) rakennusyksikkd kehittdd polkupyorien
litynt&pyséakaintia paakaupunkiseudulla. HKL:n
tavoitteena on liityntapyorailyn palvelun kehitta-
minen seka kalusteiden etté lukittavien pyoraka-
tosten osalta. Matkakorttijarjestelmaa kehitetdan
pyorakaappien lukitukseen sopivaksi, ilmaiseksi
lukitusjarjestelméaksi.

Samanaikaisesti Helsingin  py6railyprojektissa
2009-2012 on Brysselin julistuksen 2009 mukai-
nen tavoite lisata pyodréilyn osuuden kuljetuista
matkoista kasvaa 15 %:iin vuoteen 2020 men-
nessa. Vuonna 2012 pydréilyn osuus on 9 %.

Laadukas, kestava ja turvallinen pysakointi on
osa hyvaa ja kattavaa pyodrépalvelua.

Muotoiluprojekti  lityntapydrailyn  tuotekehityk-
seen nahtiin tarpeelliseksi, silla nykyiset pyorien
séilytysratkaisut on todettu kirjaviksi ja toimin-
nallisuudeltaan puutteellisiksi. Pyorakalusteiden
valmistajilla ei mytsk&&n ole kattavaa pydréka-
lustesarjaa, jossa on tunnistettava, yhtendinen
muotoilun tyyli.

Pyoréilyn séilytysratkaisujen kehittdmiseksi HKL
tilasi WSP:n Design Studiolta polkupy&rien sai-
lytyskalustesarjan muotoilun ja rakennesuun-

19.6.2014

nittelun. WSP:n alikonsultti Mattersoft vastaa
valvontajarjestelman ja matkakortilla toimivan
pyorakaappien Iukitusjarjestelman suunnittelus-
ta.

Pyoréakalusteiden tuoteperhe suunniteltin  va-
paasti Kilpailutettavaksi ja sen voi tarvittaessa
tilata useilta alihankkijoilta.

Séilytyskalustesarja siséltdé seuraavat kalusteet:

e runkolukituksen mahdollistavan pydrateline

e pyodréakatos

e |ukittava pyorakaappi

e |ukittava pytrakatos

Pyoréakatoksissa ja pydrékaapissa on valaistus.
Tuoteperhe on modulaarinen ja ulkonaoéltaan si-
joitusymparistdon sovitettavissa. Eri osista voi
koota tarvittavan pituisen telineiden tai katok-
sen kokonaisuuden. Ulkon&kdoén voi vaikuttaa
katosten ja telineiden vérivalinnoin, katoksessa
on liséksi vaihtoehtona erilaiset sein@materiaalit.
Kalustesarjasta on valmistettu ensimmaiset kap-
paleet pilottikohteisiin - Helsinkiin Puotilan metro-
asemalle kevaalla 2013 ja Espooseen Koivuhovin
juna-asemalle talvella 2013. Kalusteille on haettu
mallihyvaksynta 8.8.2013.

Runkolukitustelineen, pydrékatosjarjestelman seké pyérakaapin muotoilu
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1 Polkupyorien liityntapysakointia on tarve kehitt

Helsingin kaupungin liikennelaitoksen johtokunta
kehotti kokouksessaan 3.12.2009 HKL-liikelai-
tosta jatkamaan polkupyérien liityntapysakdinnin
kehittamista "Polkupydrien  liityntapysakoinnin
kehittdmissuunnitelman” ' pohjalta. Kehittamis-
suunnitelman jatkotoimenpiteen& suositettiin ke-
hittamaan pyoratelineita ja katoksia seka lukitta-
via pyorapysakointikalusteita (yksittaisen pyoran
kaappi sekd pyoréakatos). Tavoitteena on yhte-
naisen tuoteperheen suunnittelu, joissa on hyva
kaytettavyys ja korkeatasoinen yllapito.

Kehittamiseen ryhdyttiin tiiviissd yhteistydssa
kaupungin eri hallintokuntien, Helsingin seudun
kuntien, HSY:n, Liikenneviraston, ELY-keskuksen,
VR-yhtyman sek& polkupyéréilyn etujarjestdjen
kanssa. Syksyn 2010 aikana yhteinen tyéryhma
on valmistellut polkupyérien lityntapysakainnin
sdilytyskalusteiden tuoteperheen suunnittelutta-
mista mm. hakemalla uusia ideoita palvelukon-
septille.

1 HKL:n julkaisu C: 6/2009

Palvelukonsepti kuvattiin nain: "Palvelukonsepti
koostuu moderneista polkupyorien sailytyskalus-
teista, luotettavista ja turvallisista tiloista pyorille
ja pyorailyvarusteille, sekd sahkodisestd matkus-
tusinformaatiosta ja -palveluista. Vilkkaimmille
lityntapyséakadintipaikoille on mahdollista kehittaa
oheispalveluita laajemminkin matkakeskusten
konseptia lahestyen.

Kohderyhmana ovat joukkoliikenteen kayttajat
Helsingin seudulla. Polkupy6rien lityntdpysé-
koéintipaikkoja on seudun liikkennekaytavien var-
silla nykyisin n. 11 500 kpl. Naiden paikkojen
lisdamisella ja palvelutason kohottamisella on
suuri merkitys tulevaisuuden joukkoliikenteen
suosioon.”

Oman malliston kehittdmisessa on nahty merkit-
tavia etuja: omalla tuotekokonaisuudella pé&és-
taan toiminnallisesti ja esteettisesti optimaaliseen
ratkaisuun. Sailytyskalusteet voidaan suunnitella
muunneltaviksi erilaisiin ymparistdihin, kuten au-
kioille, viheralueille ja katujen varsille lahtokohta-
na riittava paikkatarjonta lahella laiturialuetta.?

2 Tybohjelma, Polkupyorien lityntapysakoinnin
uusien sailytyskalusteiden tuotekehitys.
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Muotoilua ohjaavat tavoitteet Pyorakalusteissa toteutettavat piirteet

Pyorapyséakaintia tulee lisata.

Kalusteet kehitetdan erityisesti lityntapyoréilyn tar-
peisiin. Sijoituskohteena erityisesti joukkoliikenteen
asema- ja pysakkiymparistot. YIi 80% pyorailijoista
omistaa HSL:n matkakortin. Uusien alueiden suunnit-
telussa luodaan hyvat edellytykset kavelylle ja pyd-
railylle.

Kohderyhmana pyorailijat. Pyorailijoita on kaiken ikai-
sia, yleisin kayttajaryhma Helsingissa on 7-17 vuoti-
aat.

Hyva teline tukee kaikkia pydramalleja. Arvion mu-
kaan noin kolmannes pyoérailijdista kayttaa runkolu-
kitusta. Jopo on Suomen suosituin yksittdinen polku-
pyoramalli

Polkupydrien pysakéintikalusteiden rakentaminen on
kaupungin tai kunnan palvelu asukkaille. Palvelun tu-
lee olla ilmeeltdan tunnistettava ja laadultaan kestava
ja helposti siistina pidettava.

Pyoérakalusteet hahmotettuvat muodoltaan tunnistet-
tavaksi kokonaisuudeksi.

Lainaukset Helsingin pyorailyprojekti 2009-2012:

Pyérakalusteet suunnitellaan siten, ettéd ne valmiste-
taan vakiotavarasta. Materiaalit ja valmistustekniikka
ovat usean eri valmistajan valmistettavissa.

Pyorakalusteista tehd&an tyyppipiirustukset, joiden
mukaan kaupunki tai kunta voi teettaa kalusteet.

Kalustejarjestelma on modulaarinen ja taten sovitetta-
vissa erilaisiin sijoitusympaéristéihin.

Pyoérakatokset, kaapit ja telineet ovat helppokayttdisia.
Pyérakaluste ei saa vahingoittaa pyéraa.

Pyoréateline on tukeva ja kestava.

Pyérakalustesarja on ilmeeltdan yksinkertainen mutta
persoonallinen, jotta se viestii olemuksellaan kaupun-
gin tuottamasta laadukkaasta liityntapyorailyn pysa-
kéinnin palvelusta.

wiki.metropolia.fi/download/attachments/29199075/Leena+Silfverberg-+Helsingin+py %C3%B6r%C3%A4
ilyprojekti+oppii+Euroopasta.pdf?version=1&modificationDate=1305638362000
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2 Ymparistonakokohtia

WSP Finland Oy on vastuullinen asiantuntijayri-
tys, joka haluaa ratkaisuissaan ottaa huomioon
toimintansa yhteiskunnalliset ja ympaéristdvaiku-
tukset. Pidamme tarkedana toimintamme ympéa-
ristd- ja kestavyysnakokohtien sekd sosiaalisten
ja yhteisoéllisten vaikutusten huomioonottamista.
Pyrimme ymparistdad sééstavien toimintatapojen
valintaan ja kehittdmiseen seka sisdisessa toi-
minnassamme ettd suunnitteluratkaisuissamme
ISO 14001 -sertifioidun ympaéristdjarjestelmam-
me mukaisesti.

WSP Design Studio vaikuttaa ymparistédn konk-
reettisten julkiseen ulkotilaan suunniteltujen ka-
lusteiden ja varusteiden suunnitteluhankkeiden
kautta. Edistdmme ekologisuutta perehtymall&a
kaluste- ja valaisinvalinnoissa valmistajien ympa-
ristojarjestelmiin sek& toimimalla aktiivisesti kau-
punkien ja kuntien ymparistonakodkohtien edista-
janéd oman ammattiosaamisemme sektorilla.

Polkupyoréapysakdinnin kalustemalliston muotoi-
lun lahtékohtana on sopivuus erilaisiin kaupun-
kiymparistdhin. Kaupungeissa ja kunnissa tdméa
tarkoittaa mahdollisuutta maarittad pyorakalus-
teet kaupunkikohtaisena kokonaisuutena, mika
vahentaa hankinnan, kuljetusten ja yllapidon kus-
tannuksia.

Yksittéisessa tuotteessa tarkedd on kestavyys ja
huollettavuus. Pyodrapysakdinnin kalustemalliston
suunnittelussa on huomioitu:

e kalusteiden pintamateriaalit on maaritet-
ty suunnitelmiin ilmastorasitusluokka C3
mukaan, joka tarkoittaa merellistd kaupunki-
ilmastoa.

e suunnitelmissa noudatetaan materiaalikohtai-
sia SFS-EN standardeja (Eurokoodit)

* materiaaleja mééritettdessa on huomioitu
materiaalien pitkaikaisyys ja kierratettavyys

e Kkalusteet on valmistettu vakio-osista, jolloin
materiaalin hankinta ja huolto on loogista

e kalusteille on laadittu huolto-ohje

e pinnoitteen kestoikd (mahdollinen takuu +
valmistajan lupaus kestosta) seka kulutuk-
senkestavyys (naarmutus, kemikaalit) ja UV-
kesto.

Materiaalien ja pintakasittelyjen tarkat maarityk-
set on esitetty tuotekohtaisissa tyyppipiirustuk-
sissa.
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3 Kestavat materiaalit ja pintakasittelyt

Helsingin Kaupunkikalusteohje sisaltaad maarityk-
set ulkotilan kalusteisiin soveltuvista metallituot-
teista:

"Metallituotteissa on kaytannossa kestavimmiksi
havaittu ruostumattomasta terdksesta valmiste-
tut teréstuotteet ja kuumasinkityt, jauhemaalatut
terastuotteet seka valurauta- ja valualumiinituot-
teet. Ruostumattoman teraksen pintakasittelyna
on himmean kKiillon jattava hionta. Maalatun teras-
pinnan suositeltavin pintakasittely-yhdistelmé on
kuumasinkitys + sinkkifosfatointi + jauhemaala-
us. Sinkkifosfatointi parantaa maalin tartuntaa ja
pysyvyytta. Sinkkifosfatoinnin voi korvata muulla
vastaavalla kasittelylla.”

HKL pyoéréakalustemallistossa kaytetdan mate-
riaalina kuumasinkittyd, maalattua terasta ja ruos-
tumatonta terasta. Maalatuissa terasrakenteissa
suositamme, etta valmistajaksi valitaan taho, joka
pystyy tarjoamaan sinkityksen ja maalauksen va-
likasittelyksi sinkkifosfatoinnin, keltakromationnin
tai vastaavan kasittelyn, joka parantaa maalin
tarttuvuutta ja kulutuksenkestavyytta.
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4 Muotoiluprosessi: konseptoinnista tuotteiksi

1 = Selvitys & tutkimus

15.6.2011

Aloituskokous

Pyérailyn taustaselvityksen esittely:
Tutustuminen olemassa oleviin pyoérékalustei-
siin ja pyorailykulttuureihin sek& Helsingin Pyo-
railyprojektiin. Esimerkkeja pyo6railyn brandista
199 —— maailmalla,Pyérapysakdinnin yhtendinen, kes-
tava brandi. Katsaus nykyisiin pyérapysaksinnin
kalusteisiin, mitd parantaa, mitd huomioida ole-
massa olevaan verrattuna. suositeltavat materi-
aalit ja pintakésittelyt. Kaksi vaihtoehtoista tyyli-
linjaa, jolla kalustesarjaa aletaan muotoilla.
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> 2 = Konseptointi & luonnostelu > 3 Tulokset & valmistus
Kolme vaihtoehtoisen muotoilun esittely ja paa- Pydratelineiden prototyyppien katselmus. Pilotti-
18 10 tos valittavasta tyylistad. Millainen olisi Suomen 13_4_12 ———— kohteiden lopullinen valinta. Kilpailutuksen tulok-
. kaupunkien ja kuntien py6railykulttuuriin sopiva sen esittely.

polkupyérakalusteiden tuotetyyli?

o . 4 6 12 ——— Pyorételineiden testaus WSP:n asiakastapahtu-
18 11— Helsingin kaupunkikuvaneuvottelukunnan lau- n. massa

sunto valitusta tyylista

1.12 ———— Kommenttien pohjalta kehitetyn malliston esittely. 12.6.—30.7.1 2 — ﬁig:z’:(eehsnkigsegn J&;ﬁg&?&%ﬁa; ?i/;gasjztestausta
19.12 Pilottikohteiden kartoitus 21.5.2013 —— rilottikohteiden katselmus.
Malliston muotoilun suunnittelun viimeistely. paa- 20.6.2013 — Fiirustussarjan toimitus projektiryhmélle.
tos tilata pydratelineistd prototyypit, joiden kay-
26 1 2012 — tettdvyyttd testataan seuraavassa kokouksessa.

Keskustelua teknisista yksityiskohdista. Séhkéis-
ten lukitus- ja valvontajérjestelmien vaihtoehto-
jen esittely / Mattersoft.

Paatdos teettdd pyodrakaapeista prototyyppeja

erilaisilla pyéranripustus / ohjausvaihtoehdoilla.
2.2 — Kalusteiden urakkapiirustusten viimeistely ja val-

mistuksen kilpailutuksen aloittaminen.
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5 Liityntapyorailyn pysakoinnin uusi tuoteperhe

Pydréakalustemallisto on muotoilultaan vahva ja
minimalistinen. Mallisto on erilaisiin ymparistdi-
hin sovitettavissa. Pydrien sdilytyskalusteiden
kokonaisuus on tuoteperhe. Kaikissa kalusteissa
toistuvat muodot ja mittasuhteet seka varit luovat
tunnistettavan kokonaisuuden.

Kalusteperheen tunnusomaisia piirteita ovat:

e Kalusteen selked, suorakulmainen
padmuoto

e sahkdn sy6ttdjen ja veden poiston vaatimat
rakenteet on integroitu katoksen tolppiin ja
kattoon huomaamattomasti

e Levyyn tai suorakaideputkeen sarmatty
viistemuoto (pyoréatelineen etunurkassa seké
katoksen alakatossa)

e Katoksissa seindelementtien vakiokoot, jotka
ovat samat lasi- tai ritildelementeissa

e Varin kayttd on hillittyd. Varia kaytetaan
selkeind suorakaidepintoina laseissa.

Pyorapysakointiin littyva grafiikka tullaan suun-
nittelemaan selkeadksi osaksi kalusteperhetta.
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5.1 Runkolukitusteline

Runkolukitustelineen materiaali on ruostumaton
terds. Telineen voi asentaa maahan betoni- tai
terasperustukseen tai maan pinnalle neljan teli-
neen sarjana. Maan péaallisen telineen voi jattaa
irtotelineeksi tai kiinnittaa kiveykseen.

800

Yl&johteen lattaterasten véli on 100 mm, jolloin se
mahdollistaa kahden pyoéran lukituksen samaan
telineeseen. Mitoituksessa on huomioitu nykyisin
kaytettavat pyoralukot. Kahden telineen vélinen
asennusetaisyys on 1000 mm.

e e L A S e

Teline voidaan valmistaa ruostumattomasta te-
réksestd, jolloin se on hyvin kulutusta ja ilmasto-
rasitusta kestava. Ruostumaton pinta on hyva, sil-
la graffitien poisto ei jata jalkia ja pienet naarmut
pinnassa eivat ndy haittaavasti. Toisena vaihtoeh-
tona on kuumasinkitty, maalattu teras. Maalatun
tuotteen huoltomaalaus tulee tehdad noin viiden
vuoden valein.

900

100

R e
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Liikutettava malli:

Irtotelineiden jalat on kiinnitetty pulteilla maata
vasten olevaan lattaterédkseen. Pulttia |6ysaa-
malla telineet saa k&annettya viistoon, jolloin ne
vievat vahemman tilaa kuljetuksessa ja varastoin-
nissa.
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5.2 Yksipuoleinen katos, lasiseinat

Pyoérakatos on modulaarinen, pituusmitta voi- Seinamateriaalin vaihtoehtoina ovat lasi tai teras-
daan valita 2 000 mm jaksoissa. Katos on mah- lankaverkko.
dollista tehd&a myds kaksipuoleisena.

!i'f.ln "’

- ':'." & u ' l “‘ '
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5.2.1 Yksipuoleinen katos, verkkoseinat

Verkkoseinana kaytetdan vakiomallista kolmilan-
kaverkkoa, vaakasuuntaan asennettuna.
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5.2.3 Varilasien ja grafiikan kaytto

Katoksen lasielementti on karkaistua, laminoitua
turvalasia.

Elementtien savylasien varisdvyt voi maarittaa
esimerkiksi Vanceva® -varikalvoilla.

Lasin leveydet ovat 900, 600 ja 300 mm.

Lasisissa pyorakatoksissa kaytetaan tunnisteena
suurta palloviivaista pyératunnusta ja lasien tur-
vanauhana palloviivaa. Kaikissa pyorékatoksen
grafiikoissa on kaytetty opaalia Frosted-tarraa.
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5.3 Kaksipuoleinen katos

Katos voidaan toteuttaa myo6s kaksipuoleisena.
Osien mitoitus ovat samat kuin yksipuoleisessa
katoksessa.
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5.4 Pyoraaitaus

Matkakortilla avattava tai oveton pyéraaitaus on Pyoraaitauksen seindmateriaalin  vaihtoehtoina
kokonaisuus, jossa on kaksi rivia pyorapysa- ovat lasi tai teraslankaverkko.
koéintia ja rivien valissé kulkuvayla. Aitaus voi olla
avoin molemmista paisté tai vain toisesta. Aitauksesta on toteuttavissa my®s 20 cm korke-

ampi malli, jolloin tilaan mahtuu kaksikerroksinen
Lukittava ovi on liukuovi. valmismallina hankittava pyoérateline.
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5.5 Pyorakaappi

Pyoérakaappi on matkakortilla toimiva yksittaisen
pyoran lukittava kaappi. Pybrakaapissa on ripus-
tuskoukut, joissa pyoérailija voi sailyttdad esimer-
kiksi pyorailykyparéa ja reppua.

2000

Pyoérakaapissa on lisdksi oven avautuessa sytty-
va valaistus seka vaijeri pyoran lisalukitusta var-
ten.
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5.6 Katos - valaistus

Katoksen etureunaan on upotettu LED valaisin.
Valaisimessa on pyo6red valonjako, joka luo tasai-
sen valaistuksen katoksen alle ja alakattoon. Va-
laisin on yhden katoselementin mittainen, 1900
mm.

Valaistuksen teho on maan tasolla noin 20 Ix,
pyoratelineen ylatasolla noin 30 Ix.
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5.7 Katos - syoksyputket

Joka toisessa katoksen pilarissa on pilarin muo-
toa hyddyntava syoksytorvi kattovesia varten.

Asennuspaikalla sadevesikaivon sijoittaminen
sydksytorven kohdalle viimeistelee siistin koko-
naisuuden.
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6. Telineiden ja katosten sovittaminen sijoituspaikkaansa

Telineiden ja katosten sijoittamisessa ymparis-
t66nsa tulee huomioida alueiden liikenteen ja
huollon sujuvuus. Sijoitusohjeena huomioidaan
mahdolliset kaupunkien omat ohjeet. Selkeinta
on, kun telineet ja katokset sijoitetaan kulkuvayli-
en ulkopuolelle kulkuvaylien viereen.

Helsinki on ohjeistanut, ettd yleisilla alueilla kai-
vuuetdisyys olemassa olevista puista on 7 m
(rungon ulkokehalta mitattuna).

Asemapiirustuksissa tulee huomioida aurauska-
luston ja pelastusajoneuvojen tilantarve. Auraka-
luston kulkuvaylan tulee olla minimiss&éan 2,5 m
leved.

Pelastuskaluston kulkuvéaylan tarve ilmenee tont-
tikohtaisesta pelastussuunnitelmasta. Helsin-
gissa kaytetty pelastustien leveys on 3,5 m.*
Mitoituksen ohjeet antaa kunkin alueen pelastus-
viranomainen, valtakunnallista ohjetta ei ole.

4 Pelastustieohje, Helsinki 25.1.2008

RT kortin 98-10631 pyodrapaikkojen sijoitusohjeet:

e Asiakkaiden pyo6rapaikat tulee sijoittaa
mahdollisimman lahelle sisdénkayntia, jotta
pyorapaikkoja kaytetdan. L&dhimpien paikko-
jen suositeltava etéisyys on alle 10 m.

e Pydrapaikkojen sijoituksessa tulee ottaa
huomioon, ett& ne sopivat ympériston lii-
kennejérjestelyihin ja kaupunkikuvaan, etta
paikkoja pystytdan valvomaan. Paikat eivat
ole jalankulkijoiden eivatka erityisesti heikko-
nékoisten ja ndkévammaisten kulun tiella.

e Polkupydrien asiakaspysékdintipaikkoja
suunniteltaessa tulee varata pysékéintitilaa
myos perékérryllisille pyorille ja tandempyd-
rille

e Jos pydria pysakoéidaan koko péivan, va-
hintdan puolet pysékointipaikoista tulisi olla
katettuja tai katetussa paikassa.

* YOdaikaiseen séilytykseen tarkoitettujen pyori-
en pysékointipaikkojen tulisi olla liséksi lukit-
tavissa tiloissa kuten kaapeissa, aitauksissa
tai yoksi suljettavissa pyséakdintilaitoksissa.

Suomen ohjeiden lisaksi hyvia sijoitusohjeita ja
periaatteita on esitetty havainnollisesti tanskalai-
sessa "Bicycle parking manual” 2008 ohjekirjas-
sa. Esimerkkind mitoitusohje pyo6rapysaksinnin
sijoittamisesta kavelykadulle (s. 77).
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Polkupyorien pysakoinnin tilavaatimus Katoksen mitoitus, yksi- ja kaksipuolinen katos
1000 1000 1000 2000 80
— —

2000 2075

4020

vapaa liikennetila RT 98-10631 ja HSL
2000 Liityntdpysakdinnin suunnitteluohjeen
15.6.2010 mukaisesti
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7. Perustaminen

Perustamistapa tulee valita ja suunnitella kohde-
kohtaisesti olosuhteisiin sopivaksi.

Vaihtoehdot jos perustetaan katos ja telineet:

* Paikallavalulaatta ja jalkikiinnitys kemiallisilla
ankkureilla (pilottikohteissa kéytetty).

¢ Betonielementtiperustus peruspultein tai
kemiallisia ankkureita kayttaen.

[ .
i
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Vaihtoehdot jos perustetaan pelkastaan telineet:

* Paikallavalulaatta ja jalkikiinnitys kemiallisilla
ankkureilla (pilottikohteissa kaytetty).

¢ Betonielementtiperustus kemiallisia ankkurei-
ta kayttaen.

e Teraspalkkiperustus ilman betonivaluja.
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8. Kalusteiden materiaalien ja pintakasittelyjen laatuvaatimukset

8.1 Terakset

Materiaalit ja pintakasittelyt on valittu ajatellen
pitkaa kayttdikaa ja huollettavuutta.

Terastuotteiden laadun tulee tayttdd SFS-EN
1993 (Eurocode 3) Terasrakenteiden suunnittelu
ja sen viitestandardien vaatimukset. Terasraken-
teiden toteutusluokka on EXC2 standardin SFS-
EN 1090-2 mukaisesti.

Ruostumattomasta teréksesté valmistettujen osi-
en tulee tayttaa erityisesti SFS-EN 1993 osan 1-4
Ruostumattomia teraksia koskevat lisasaannaét ja
sen viitestandardien vaatimukset. Ruostumatto-
mien terasten teraslaji SFS-EN 10088-2 ja SFS-
EN 10088-3 mukaan 1.4301 (tai ASTM 304)

Lujuuslaskenta on tehty SFS-EN 1993 mukaisesti
kayttaen 2 kN/m2 lumikuormaa ja 1 kN/m2 tuuli-
kuormaa.

Ruostumattoman terdksen pinnan luokitus: 2G
(kylméavalssaus, hehkutus, peittaus, hionta) GRIT
180, kaikki kaytdon aikana nékyviin jaavat pinnat
hiotaan. Lopulliseen pintaan ei saa jd&da hit-
sauksesta aiheutuvia varimuutoksia.

Kuumavalssatut terakset SFS-EN 10025-2 mu-
kaan, luokan 1 alapiiteraksia (Si+P -pitoisuus
0,04 p-%), lisédna optio 5 (tuotteen soveltuvuus
kuumasinkitykseen). Kaikki terdsosat (pl. ruostu-
maton teréds) kuumasinkitdan SFS-EN ISO 1461
vaatimusten edellyttamalla tavalla kuumasinki-
tysluokkaan A. Sinkkifosfatointi tai muu vastaava
kuumasinkityksen paalle tehtava pintamaalin tar-
tuntaa ja kestavyytta lisdava kasittely katsotaan
eduksi.

Valmiin rakenteen tulee olla sellainen, etté niista
ei aiheudu kayttajalle haittaa ja ettei rakenteessa
ole haitallisia ulkonemia, nystermia tai hammas-
tuksia.

Kaikki liitinkappaleet ovat kuumasinkittyja tai
ruostumattomasta teraksestéd valmistettuja SFS-
EN 10088-1 - 1.4301 (tai ASTM 304). Suolara-
situkseen altistuvat liitinkappaleet ovat (ns. ha-
ponkestavad) SFS-EN 10088-1 - 1.4401 (tai ASTM
316). Sahkoésinkittyja litinkappaleita ei saa kayt-
tada. Hitsien laatuvaatimukset: Hitsausluokka C
(SFS-EN ISO 5817 mukaan). Kaikki kalusteen

kaytén aikana nékyviin jaavat hitsit hiotaan ulko-
nadltadén viereista ehytta pintaa vastaavaksi.
Kuumasinkityn terédksen pintakéasittely:

* Kestavyysluokka: M (kohtalainen)
e lImastorasitusluokka: C3 (kohtalainen)

e Suojamaaliyhdistelma: SFS 5873/F30.04
EPPUR120/2-ZnSaS

* Pinnan kiiltoasteet ja varisévyt:
- Valkoinen alakattolevy
RAL 9021 puolihimmea
- Tummanharmaat runkorakenteet ja
muut osat RAL 7021 puolikiiltava

Kestavyysluokka SFS-EN ISO 12944-1 mukaan.
lImastorasitusluokka SFS-EN ISO 12944-2 mu-
kaan. Suojamaaliyhdistelma SFS 5873 mukaan,
pinnan esikasittelyaste SFS-EN [ISO 12944-4
mukaan (kuumasinkityn pinnan pyyhkaisysuih-
kupuhdistus ZnSaS, ks. SFS 5873, kohta 4.2.2).
Kiillon mittaus SFS-EN I1SO 2813 mukaan. Va-
risdvyjen osalta noudatetaan kohdekohtaisia
suunnitelmia, joissa poikkeukset ylla olevasta on
esitettava.

31



32

I S S S S 0

8.2 Betoni

Betonirakenteiden materiaalien ja toteutuksen tu-
lee tayttadd standardien SFS-EN 1992 (Eurocode
2) ja SFS EN 13670 (Betonirakenteiden toteutus)
ja niiden viitestandardien vaatimukset.

Suunniteltu kayttéika on 50 vuotta.

Rakenteiden rasitusluokat ja lujuusluokka ovat
standardin SFS-EN 206-1 mukaisesti:

e Perustus XC2

e Muut osat XC3, XC4 ja XF1

e Suolarasitetut osat XF2

¢ Lujuusluokka C30/37

Betonirakenteiden toteutusluokka on 1 ja jalkihoi-
toluokka on 4 standardin SFS-EN 13670 mukai-
sesti. Pinnanlaatu on tavanomainen pinta SFS-
EN 13670 mukaisesti.

Betoniterékset ja raudoitteet: B500B (SFS 1268)
tai ASOOHW (SFS 1215)

Raudoitteiden nimellinen betonipeite on yleen-
sa 35 mm ja maata vasten valettaessa 50 mm.
Asennustoleranssi on 10 mm.
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9. Terasosien ja pintojen yllapito

9.1 Kuumasinkitty ja maalattu teras

Perushuolto 5 vuoden valein:

Asennuksessa ja ruuvien Kiristyksesséa on kaytet-
tava kiinnittimien materiaaleihin soveltuvia tytka-
luja. Kaytettavien tydkalujen tulee olla puhtaita.

Ruostuneiden kohtien paikkamaalaus:

Jos pintaan on muodostunut isoja ruostuneita
alueita (pinta-ala 50x50 mm2) puhdistetaan ruos-
teiset pinnat karkealla laikalla hiomalla tai terés-
harjaamalla asteeseen St2 (SFS-EN ISO 8501-1
mukaan). Hiontapdly poistetaan huolellisesti.
Puhdistettu alue pohjamaalataan valittdmasti esi-
kasittelyn jalkeen maaliyhdistelmalla EPZn(R) 40.
Pohjamaalikerroksen on oltava vahintdan ympa-
réivan sinkkikerroksen paksuinen. Pohjamaalaus
tehdaan joko siveltimella tai pienemmissa alueis-
sa aerosol-pullotetulla spray-tyyppisella sinkki-
polymaalilla. Sinkkipdlyn osuuden tulee olla vé&-
hintdan 90 % kuiva-aineesta, jotta saadaan hyva
korroosionkestavyys. Pohjamaalin paélle maala-
taan pintamaali EPPUR120/2 tai yhteensopiva.

Sinkityn ja maalatun terdspinnan huoltomaalaus
(ei ruostetta):

1. Korjattavasta kohdasta poistetaan epapuh-

taudet sinkitylle pinnalle soveltuvalla pesuai-
neella.

2. Pestyt pinnat huuhdotaan huolellisesti vedel-
1& ja pinnat kuivataan hyvin.

3. Pinnat karhennetaan hiomalla ja puhdiste-
taan puhtaalla, pehmeélla harjalla tai imurilla.
Vanhan sinkin on oltava hyvin kiinni alustas-
saan.

4. Maalaus tehd&én joko sivelemall tai ruis-
kuttamalla. Maalin vérisavyn tulee olla
mahdollisimman l&ahelld ympérdivan pinnan
véarisavya.

Esikéasittelyn paikka ja ajankohta valitaan siten,
etté kasitelty pinta ei likaannu tai kostu ennen jat-
kokasittelya.

Sinkityn ja maalatun terdspinnan huoltomaalauk-
sessa pintamaalauksen varisavyn tulee olla mah-
dollisimman lahella maalatun pinnan varisavya.
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9.2 Ruostumaton teras

Yllapito-ohje koskee tydmaalla tai huoltotiloissa
tehtavia huoltokasittelyja.

Perushuolto 5 vuoden valein:

Asennuksessa ja ruuvien Kiristyksesséa on kaytet-
tava ruostumattomasta terdksesta valmistettuja
tydkaluja. Jos kaytetdan hiiliteréksesté valmistet-
tuja tyodkaluja, tulee tydstdssa syntyva teraspoly
pyyhkia pois. Ruosteiset metalliosat terdsharja-
taan tai hiotaan ja hiontapdly pyyhitaan pois.

Ty6kalujen tulee olla puhtaita. Samoailla tyékaluilla
ei saa tyodstaa muita, epéapuhtaampia teraslaatu-
ja.

Pesuhuolto 1 vuoden valein:

Ruostumattomat terdspinnat suositetaan pes-
tavaksi kerran vuodessa neutraalilla tai heikosti
eméksiselld pesuaineella ja vedellda. Pesun jal-
keen pinta huuhdellaan ja kuivataan huolellisesti.
Lian poistamisessa voidaan kayttdd nailonista
valmistettuja puhdistustyynyja. Hiotut pinnat puh-
distetaan hionnan suuntaisesti.

Puhdistuksessa ei saa kayttaa hiiliteréksestéa eika
raudasta valmistettuja hioma-aineita kuten han-
kausvillaa tai terasharjoja.
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10. Pilottikohteet

Puotilan metroaseman
katokset ja telineet,
Helsinki

Puotilan metroaseman pohjoiseen sisaankayntiin
rakennettiin olemassa olevaan ymparistdéodn kol-
men katoksen ja pyoratelineiden kokonaisuus.
Kohteeseen oli valittu oranssin ja keltaisen savyi-
set lasit. Oranssi on metrojunassa kaytetty savy.
Lis&ksi kohteessa testattiin laseihin asennettua
grafiikkaa.

Projektiryhman katselmus jarjestettiin 21.5.2013.
Katselmus tehtiin paivasaikaan.

Katselmuksessa todettiin, ettd tdssa kohteessa
asennus olemassa olevaan ympaéristéén oli ol-
lut haasteellista ja ymparistdédn sovittaminen tu-
lee jatkossa suunnitella huolella. Rakenneosien
asennus tulee myos tehda huolella, jotta pintaka-
sittely ei vahingoitu. Detaljien toteutus tulee val-
voa piirustusten mukaisesti. Puotilassa kaytetyt
pultit poikkesivat suunnitelmista, toteutuksessa
oli kaytetty.

Puotilan pyérépysakéinnin kokonaisuus. Puotilaan toteutet-
tiin kolme katosta seka telineitd ilman katosta.
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Koivuhovin aseman
katokset ja telineet, Espoo

Koivuhovin aseman etelan puoleiselle lityntapy-
sékointialueelle rakennettiin olemassa olevaan
ymparistédn yhden katoksen ja pyoréatelineiden
kokonaisuus.

Katoksessa on taustaseinana kolmilankaverkko
ja maan pinnoitteena betonikiveys. Betonikivet
on leikattu telineiden muodon mukaisesti ja sau-
mattu saumaushiekalla. Asennuskokonaisuus on
siisti.

Koivuhovin seisakkeen pyérakatoksessa takaseinan materi- R e e B
aalina on kolmilankaverkko. S
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Katoksen alla olevat pydrapaikat ovat kaikki paivasaikaan kaytdssa.

Pyératelineiden alue on pinnoitettu betonikivin. Kivet on leikattu telineen muodon mukaisesti.
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11. Luonnospolku

Ideointivaiheessa elokuu—joulukuu 2011 tehtiin
kolme tyyliltdan erilaista runkolukitustelineen ja
katoksen mallistoa projektiryhmalle arvioitavaksi.
Mallit ovat esilla sivuilla 33-35.

Luonnoksista mallisto "kulma” herétti projektiryh-
massa eniten positiivista kiinnostusta. Todettiin
kuitenkin, ettd mallisto on ilmeeltdan lilan voima-
kas ja persoonallinen erilaisiin sijoitusymparistdi-
hin sovitettavaksi.

Kevaan 2012 aikana edettiin malleja "kulma” ja
"viiste” yhdistdmaen. Tuloksena kehitettiin mini-
malistisempi muotokieli ja tuoteperhe, joka sopii
asennettavaksi erilaisiin ymparistoihin. Tuoteper-
heen ensimmaéisi& luonnoksia on esilld sivuilla
36-37. Lopullisesti koko tuotemallisto valmistui
lokakuussa 2013, jolloin my6s pydrakaapin luki-
tusjarjestelma valmistui.
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“Kulma”
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“Suorakaide”
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“Viiste”
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Jatkokehitettavaksi valittiin “kulma” ja “viiste” -mallit, lopullinen tuote jalostui
suunnittelijoiden ja projektiryhman yhteistyona
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